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Abstract of DE3201710 

A sprue bush (10) for an injection-moulding 
apparatus includes a hollow, inner core piece 
(20) of stainless steel, through which a through- 
channel (16) extends from the injection-moulding 
machine to the gate and around which there is 
arranged a helically wound electric heating 
element (32). The heating element (32) and the 
inner core piece (20) are cast with a highly 
conductive cast part (34) of copper and covered 
by an outer shell (40) of stainless steel. Fastened 
in the through-channel (16) is a spiral inner body 
(42) of steel, by which a rotating or swirling 
motion is imparted to the melt upon flowing 
through the gate into the mould cavity (18). This 
has the advantage that, by reducing the 
molecular orientation of the melt in one direction, 
the strength of the product increases and any 
threading of the melt upon opening the mould for 
ejecting the product is reduced. 
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Bne AnguBbuchse (10) fQr eino SpritzgfaSvorrichtune ent- 
rain em hohtea, irmeree KemstOck (20) aus TOtfrnfera Stan!, 
durch dan sen em Durehkufkanal (16) von der SpritzguSma- 
schine os zur Angufldftnung erstreckt und um dan hemm eh 
irchrauhenfcVrnJg gawundenea, eieftrteches Heizetement (32) 
angeardnet 1st Oas HelzeJement (32) und daa Iroiare Kern- 
stQck (20) smd mJt afnam hochteitsndan QuBtat) (34) aus 
Kupfer vergossen und von emam Auflenmantal (40) aus 
rostfroern Start badedcL Im Ourchtauflumal (16) 1st eln 
splratfdrmiger mnenkdrper (42) aus SteW befasttgt durch den 
dar Schmetze beim DurctrrtuB durcti die Angu66ffnung in dan 
Formhohfraum (18) eine Dreh- Oder WJrbaltewegung ertelft 
vwrd. Dies hat dan Vortefl. dad durch eina Verrtngenrng dar 
motekiHaran Ausnchtung der SchmaJze In aine fllchtung die 
Festlgkeft des Produkts erhdht und erne Fadenbfldung der 
Schmetea betm Otfnan dar Form zum AusstoB des Pmduktea 
varringert wW. (32 01 710) 
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Paten tanspriiche 



AnguBbuchse fOr eine SpritzgleBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

"(a) einen langlichen Hohlkdrper mit einem langs 
durch diesen hindurch von einem EinlaB (24) 
zu einem Aualafl (26) an dessen ycgcnilber) Ictjrn- 
den Enden verlaufenden Durchlaufkanal (16), 

(b) eine lMngliche Beheizungseinrichtung zur 
Beheizung des langlichen Hohlkfirpers und 

(c) einen spiralffirmig gewundenen, lagefesten 
Innenkbrper (42), der sich in dem Durchlauf- 
kanal (16) bis zu dessen AuslaB (26) erstreckt. 

AnguBbuchse fur eine SpritzgieBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) ein ISngliches, hohles inneres Kernsttlck (20) , 
dessen Innenwandung (22) einen langs durch 
dieses hindurch von einem EinlaB (24) zu einem 
AuslaB (26) an seinen gegenuberliegenden Enden 
verlaufenden, allgemein zylindrischen, zentralen 
Durchlaufkanal (16) bestirarat und das aus einem 
hochfesten, korrosionsbestandigen, wHrmeleitenden 
Material geblldet ist, 

(b) ein langliches elektrisches Heizelement (32), 
das um das innere KernstUck (20) herum verl&uft, 

(c) ein langliches, leitfShiges GuBtcil (34), mit dc<m 
das innere Kernsttlck (20) und das Hot zo J omnnt (.12) 
wonigstens fiber einen Teil ihrer l,.«nge vctijcmiwii 
und verbunden sind, und 



(d) einen spiralfBrmig gewundenen, lagefesten 
Innenk8rper (42) , der Blch in dem zentralen 
Durchlaufkanal (16) bis zu dessen Auslafl (26) 
erstreckt. 

Angufibuchse nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
da6 der spiralf5rmig gewundene Innenktfrper (42) 
an der Innenwandung (22) des inneren Kerns tticks (20) 
befestigt ist und sich vom EinlaB (24) bis zum Aus- 
JaB (26) erstreckt. 

Angufibuchse nach Anspruch 2 oder 3, gekennzeichnet 
durch 

(a) einen lfinglichen Aufienmantel (40) aus korrosions- 
featom Material , der das GuBteil (34) umgibt. 

Angufibuchse nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet , daB eine Aufnahme (56) fOr ein 
Halteglied (54) zur verdrehungssicheren Halterung der 
Angufibuchse (10) vorgesehen ist. 

Angufibuchse nach einem der AnsprUche 2 bie 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Heizelement (32) schrauben- 
ffirmig gewunden ist, eine Mehrzahl von im Abstand von- 
ainander das Innere Kernstflck (20) umgebenden Win- 
dungen bildet und AnschlUsse zur Verbindung init einer 
Stromque] ] e aufweiet. 

AnguBbuchse nach einem der AnsprUche 2 bis 6, dadurch 
kennzeichnet, daB der zentrale Durchlaufkanal (16) 
eine Verjiingung (30) mit zum AuslaB (26) allmShlich 
abnehmendexn Durchraesser aufweist. 
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8. AnguBbuchse nach elnem der Ansprtiche 2 bis 7 , dadurch 
gekennzeichnet, dafl der spiral fOrmig gewundene Innen- 
korper (42) am AuslaB (26) dos r.entralcn mirchlnuf- 
kanals (16) mit allmahlich abnelunondor Gunghtthc vrr- 
sehen 1st. 

9. AnguBbuchse nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der spiralforraig gewundene InnenkSrper 
(42) am AuslaB (26) des zentralen Durchlaufkanals (16) 
mit allmahlich abnehmender Starke ausgebildet 1st. 

10. AnguBbuchse fur eine SpritzgieBvorrichtung, gekenn- 
zeichnet durch 

(a) ein langliches, hohles, inneres KprnstQck (20), 
densen Innenwandung (22)* einon Iflngs durch d1«»m«a 
hindurch von einem BinlaB (24) zu einem AusJaB (26) 
an dessen gegenuberliegenden Enden verlaufenden, 
zentralen Durchlaufkanal (16) bestimmt, dor allge- 
mein zylindrisch 1st und eine Verjflngung (30) 

mit zum AuslaB (26) hin allmahlich abnehmendem 
Durchmesser aufweist, und das aus hochfestem, 
korrosionsbestandigem, warmeleitenden Material 
gebildet 1st, 

(b) ein elektrisch isoliertes, schraubenfSrmig gewun- 
denes Heizelement (32) mit einer Mehrzahl von im 
Abstand voneinander das innere KornstGck (20) 
uingebenden Windungen und mit AnuchJussen zur 
verblndung mit einer auBeren elektrischen Strom- 
quelle, 

(c) ein langliches, leitfahiges Guflteil (34), mit dem 
das innere KernstQck (20) und das Heizelement (32) 
uber deren LSnge vergossen und verbunden sind und 
das aus einem Metall hoher Warmeleitfahigkeit 
gebildet 1st, 
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(d) einen vom EinlaB (24) bis zum AuslaB (26) durch 
den zentralen Durchlaufkanal (16) verlaufenden, 
spiralfGrroig gewundenen InnenkBrper (42) , der 
entlang seiner Kan ten an der Innenwandung (22) 
des inner en Kernstticks (20) angebracht und aus 
einem korrosionsfeeten Material gebildet ist und 
dessen GanghShe und StMrke am Ausgang (26) all- 
mahlich abnehmen, 

(e) einen ISnglichen Auflenmantel (40) aus einem 
korrosionsfestem Metall, der das Gufiteil (34) 
umgibt, und 

(T) u1no vordrohungflRichore Halterung ftir die AnguB- 
biurhno (10). 
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Patentar^meldung 

Jobst U. Gellert. 7A Prince Street, Glen Williams r 
Ontario, Kanada 
AnguBbuch se fur Sp rltzgiefivoT^ ichtung 

Die Erfindung betrlfft eine AnguBbuchse filr eine 
Spritzgiefivorrlchtung. 

Es 1st bekannt, da£ die molekulare Ausrichtung die 
Festigkeit der im SpritzguBverfahren hergestellten 
Kunststoffprodukte beeinfluBt. Im allgemeinen wird ange- 
nommen, dafi die Ausrichtung dadurch verursacht wird, daB 
das Polymer in die Richtung des geringsten Widerstandes 
str&nt, wobel die hervorgerufenen Spannungen allgemein 
parallel zur FlieBrichtung verlaufen. Die hieraus resul- 
tierende Ausrichtung in einer Richtung bewirkt, daB das 
fertige Produkt in Richtung der Ausrichtung starker und 
guer dazu weniger biegefest 1st. Bin von der Mitte her 
gespritzter Kaffeebecher hStte in vertikaler Richtung 
gr6Bere, in Omfangsrichtung aber nur sehr geringe Festig- 
keit. Auf der anderen Seite 1st es bekannt, Kunststoff ilm 
mit zweiachsiger Molekular ausrichtung zu forroen, urn seine 
Festigkeitseigenschaften zu verbessem. 
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Vor kurzero hat ©an beim Spritzgufl eine Drehbewegung 
der Spritzform verwendet, urn das Produkt rait einer 
biaxialen oder multiaxialen Molekularausrichtung zu 
former WShrend die Produktfestigkeit dadurch ver- 
bessert worden ist, handelt es sich doch nicht urn eine 
praktlsche MJsung des Problems, da sich Schwierigkeiten 
beim Aufbau und Betrieb der rotierenden Spritzformen 
ergeben. Das Verfahren ist nicht fflr die Anwendung bei 
mehreren FormhohlrMumen geeighet und sehr schwierig 
bei unregelmMflig geformten Produkten durchzufiihren. 

Vor kurzem sind Versuche gemacht worden, biaxiale oder 
multiaxiale Molekularausrichtung durch eine Ausbildung 
des Formhohlraumes zu erreichen, durch die der eintre- 
tehden Schmelze eine unregelmUBige StrBmung erteilt 
wird. Das goschieht gewtthnlich durch Rippen Oder anderen 
Pormon, auf die die einflieflende Schmelze auftrifft und 
die sie in verschiedene Richtungen verteilen, Wenn auch 
hinsichtlich einer erhohten Produktfestigkeit bessere 
Resultate erzielt werden, hat dieses Verfahren natflr- 
lich den Nachteil, daB das Produkt diese in den Aufbau 
eingebrachten Rippen oder anderen Formen fflr diese Art 
der Einftillung enthalten mufl. UnnStig zu sagen, daB dies 
ftir einen groflen Produktbereich nicht zufriedenstel- 
lend ist. 

Bei einer ventilgesteuerten Spritzgiaflvorrichtung sind 
diese Probleme durch eine AnguBdUse mit verbesserter 
Spitze gelflst worden. Bei solchen SpritzgieBvorrichtungen 
bosteht seit jeher das Problem, die Fadenbildung aus der 
Schmelze an der AnguBdf fnung zu verringern oder zu ver- 
hindern, wenn sich die Form dffnet, um die Produkte aus 
dera Formhohlraum auszustoBen. 



Demon tsprechend besteht die Aufgabe der Erfindung darin, 
oine Anguabuchse der eingangs genannten Art zu schaffen, 
bei der der Schmelze eine Wirbelbewegung erteilt wird, 
um die molekulare Ausrichtung in nur einer Richtung zu 
verringern. 
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ErfindungsgemfiB 1st eine solche AnguBbuchse gekenn- 
zeichnet durch 

(a) einen lHnglichen Hohlkttrper mit einem Itfngn durch 
dieaen hindurch von einem EinlaB zu eincm AuslaB an 
dessen gegenQberliegenden Enden verlaufendon Durch- 
laufkanal, 

(b) eine langliche Beheizungseinrichtung zur Beheizung 
des IMnglichen HohlkSrpers und 

(c) einen spiralffirmig gewundenen, lagefesten Innen- 
kttrper, der sich in dem Durchlaufkanal bis zu dessen 
AuslaB erstreckt* 

Weiterhin ist eine AnguBbuchse nuch dor Krfindung goktim- 
zeichnet durch 

(a) ein lSngliches, hohles inneres Kernstfick, dessen 
Innenwandung einen ISngs durch dieses hindurch von 
einem EinlaB zu einem AuslaB an seinen gegentiber- 
liegenden Enden verlaufenden, allgemein zylindri- 
schen, zentralen Durchlaufkanal bestimmt und das aus 
einem hochfesten, korrosionsbestMndigen f warmeleiten- 
den Material gebildet ist, 

(b) ein lMngliches elektrisches Heizelement, das um das 
innere Kernstiick herum verlSuft, 

(c) ein lMngliches, leitfShiges GuBteiJ , mit dcm das 
innere Kernstflck und das Heizelement wenigsinns fiber 
einen Teil ihrer LSnge vergossen und verbunden sind, 
und 
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<d) einen spiral fttrmig gewundenen, lagefesten Innen- 
kflrper, der sich in dem zentralen Durchlaufkanal 
bis zu dessen AuslaB erstreckt. 

Bine erfindungsgeraSfle AnguBbuchse ist gekennzeichnet 
durch 

(a) ein lftngliches, hohles, inneres Kernsttick, dessen 
Innenwandung einen lSngs durch dieses hindurch von 
einein EinlaB zu einem AuslaB an dessen gegendberlie- 
genden Enden verlaufenden, zentralen Durchlaufkanal 
bestimmt, der allgeraein zylindrisch ist und eine 
Verjflngung mit zum AuslaB hin allmMhlich abnehmendera 
Durchmesser aufweist, und das aus hochfestem, 
Wrosionsbestandigem f wSrmcleitendcn Material 
gobtldat ist, 

(b) ein elektrisch isoliertes, schraubenf5rmig gewundenes 
Heizelement mit einer Mehrzahl von im Abstand von- 
einander das innere Kernsttick umgebenden Windungen 
und mit Anschliissen zur Verbindung mit einer auBeren 
elektrischen Stromguelle, 

(c) ein langliches, leitfShiges GuBteil, mit dem das 
innere Kernstfick und das Heizelement fiber deren LSnge 
vergossen und verbunden sind und das aus einem Metall 
hoher WSrmeleitf Mhigkeit gebildet ist , 

(d) eJnen vom Binlafi bis zum AuslaB durch den zentralen 
Durchlaufkanal verlaufenden, spiralfSrmig gewundenen 
Innenk6rper # der entlang seiner Kanten an der Innen- 
wandung des inneren Kernstticks angebracht und aus 
einem korrosionsfesten Material gebildet ist und dessen 
Ganghtthe und StSrke am Ausgang allmShlich abnehmen. 



(e) einen l&nglichen Auflenmantel aus einem 
korrosionsfestem Metall, der das GuBteil 
umglbt, und 

(f) eine verdrehungssichere Halterung fUr die Angufl- 
buchse. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung Bind in Unteransprtichen gekennzeichnet. 

Bin Aueftihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Abbil- 
dungen dargestellt und wird nachfolgend an Hand der 
Bezugszeichen im einzelnen erlMutert und beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene perspektivi- 
sche Ansicht eitier AnguBbuchse nach der 
Erfindung in einer Spritzgieflvorrichtung 
und 

Pig. 2 einen Schnitt durch die AnguBbuchse und 
die Spritzgieflvorrichtung nach Pig. 1 • 

Die SpritzguBmaschine hat eine AnguBbuchse 10 in einer 
Pormplatte 12 und einer Sttttzplatte 14. Die AnguBbuchse 10 
hat einen Durchlaufkanal 16, durch den heiBe, unter Druck 
gesetzte Schmelze von ein^r (nicht gezeigten) SpritzguB- 
maschine in einen Ponnhohlraura 18 flieflt. 

Die AnguBbuchse 10 weist ein inneres Kernsttick 20 mit 
einer Innenwandung 22 auf, die den Durchlaufkanal 16 
bestiirant, der sich von einem EinlaB 24 zu plnnm Auslaft 26 
erstreckt, der die AnguBSffnung zu dem FornrtiohJr.ium 18 
darstellt. Wie zu sehen, ist dor Durchl riurknnal 16 
allgemein zylindrisch mit Ausnahme eines abgeschragi en 
Abschnitts 28 am EinlaB 24, der die SpritzguBmaschine auf- 
nimmt, und einer Verjtingung 30 am AuslaB 26. Das innere 
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Kernstiick 20 umgibt ein schraubenf6rmig gewundenes 
elektrisches Heizelement 32,. das mit einem leit- 
ffihigen GuBteii 34 vergossen 1st. Das Heizelement 32 
1st gegen das umgebende Material isoliert und in dem 
Ausftthrungsbei spiel zweiadrig dargestellt; es erstreckt 
sich zum AnschluB an eine (nicht gezeigte) elektrische 
Energiequelle bis zu einer Ausgangsleitung 36 . 
Die Windungen des Heizelements 32 sind voneinander 
getrennt, urn eine bestmOgliche Bindung des das GuBteii 34 
bildenden leitfBhigen Materials sowohl an die OberflSche 
dor Windungen als auch an die AuBenflflche 38 des inneren 
Kerns tticks 20 zu erreiehen. Ein AuBenmantel 40 urn den 
leitfShigen GuBteii 34 bildet eine korrosionsbestSndige 
Ausrtistung. Die AnguBbuchse 10 enthSlt auch einen spiral- 
fflrmig gewundenen Innenkttrper 42, der sich vom EinlaB 24 
zum AusXaB 26 oder zur AnguBSffnung durch den Durch- 
laufkanal 16 erstreckt. Der spiral fSrmige Innenkttrper 42 
ist mit seiner Auflenkante 44 an die Innenwandung 22 des 
inneren Kernstiicks 20 hartgelStet und ist so in seiner 
Stellung sicher festgehalten. Der InnenkSrper 42 ist von 
genugender Starke, um einen Bruch wShrend des Betriebs 
2u vermeiden, jedoch vermindert sich die Starke allmSh- 
lich am AuslaB 26, um die Drosselung beim DurchfluB der 
Schmelze durch die Verjtingung 30 und die AnguBttffnung 
maglichst gering zu halten. Darttberhinaus njjnmt im 
gleichen Bereich die Ganghdhe der SpJrale allmahlich ab, 
um die der Schmelze beijn Eintritt in den Formhohlraum 18 
ertellte Wirbelbewegung zu vergr5Bern. 

Durch eine Isolierbuchse 46 ist die AnguBbuchse 10 
in der Pormplatte 12 und in der Stiitzplatte 14 sicher 
gehaltert. Zur Verringerung von war me ver lust en ist die 
von eihem Ktihlelenient 48 gekUhlte Pormplatte 12 durch 
Luftspalte 50 von der beheizten AnguBbuchse 1o getrennt. 
Um eine Vordrehung der AnguBbuchse 10 durch die von der 
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Schmelze auf den spiraifOriigen Innenkdrper 42 ausge- 
Dbten Krafte zu verhindem, 1st das auBere Ende 52 
eines in ein Loch 56 in der AnguBbuchse 10 befindlichen 
Stiftes 54 in einen Sctalitz 58 in der Stutzplatte 14 
auf genonunen • 

Im Betrieb befindet sich die AnguBbuchae 10 In dor 
SpritzgieBvorrichtung zwischen der SpritzguBmaachine 
und dem Pormhohlraum 18. Durch die Ausgangsleitung 36 
wird das Heizelement 32 mit Energie veraorgt r und der 
Betrieb beginnt, nacbdem die AnguBbuchse 10 aufgeheizt 
ist. Von der SpritzguBmaschine wird unter Druck gesetzte 
Schmelze durch den Durchlaufkanal 16 eingespritzt. Die 
SpritzguBmaschine gibt dabei DruckstttBe auf die Schmelze. 
Nach jedem Druckstofl zum Ftillen des Pormhohlraums 18 
erstarrt die Schmelze im Bereich der AnguBBf fnung, und 
die Form wird zum Ausstofl der SpritzguBprodukte geoffnet 
und vor dem nSchsten DruckstoB wieder geschlossen. Fur 
elnen verlafllichen Betrieb ist bosondcra im BoroJeh der 
Anguflof fnung eine Temperatursteuerung eohr kritiHoh. FUr 
einen glatten, gleichfSrmigen FluB der Schmelze rouB das 
Heizelement 32 gentigend WSrme zur VerfQgung stellen, 
ohne daB die fur eine schnelle Erstarrung und den 
AusatoB erforderliche ausreichende Kiihlung des Pormhohl- 
raums 18 und der AnguBBf fnung durch das Mihleleroent 48 
beeintrachtigt wird. Bel der Aufgabe eines DruckstoBes 
flieBt die Schmelze schnell durch den Durchlaufkanal 16, 
und die Spiralform des InnenkBrpers 42 erteilt der Schmelze 
beim Durchtritt durch die AnguBBf fnung in den Formhohl- 
raum 18 eine Wirbelbewegung. Diese Wirbelbewegung der . 
Schmelze beim Durchtritt durch die AnguBBf fnung wird 
durch die allmahl ich abnehmende G.uiyhOho des iu>irnM«>nni- 
gen InnenkBrpers 42 so beschleunigt, daB sie so wit nJs 
mfiglich in den Fonnhohlraum 18 hineingetragen wird und 
dem ganzen Produkt durch die Verroeidung einer molekularen 
Ausrichtung der Schmelze in einer Richtung eine 



erhohte Festigkeit verleiht. Dieae Drehbewegung der 
Schmelze beim Verlassen der AnguBoffnung hat die 
zusatzliche Wirkung, daS die FSdenbildung der Schmelze 
bftm Offnen der Form zum Ausstoflen des Produktes ver- 
ringert wird, vermutlich deshalb, weil die molekulare 
Ausrichtung der Schmelze nicht mehr allgemein senkrecht 
zur Trennlinie verlfiuft. 

Bei einer bevorzugten Ausftthrung besteht dae innere 
Kernstflck 20 aus einero korrosionabestandigen Material 
wle rostfreiem Stahl, urn korrodierenden Wirkungen mancher 
Schraelzen zu widerstehen und um die notwendige Festigkeit 
zu besitzen. Der AuBenmantel 40 iBt ebenfalls aus rost- 
freiem Stahl, darait Dauerhaftigkelt und Widerstand gegen 
aua dem Bereich der Anguflttffnung entweichende, korrodieren- 
de Case gewahrleistet sind. Der spiralfSrmige Innenkorper 
42 1st nus hochfeatem Stahl und der leitfShige GuBteil 34 
aus Kupfer, das mlt dem Heizelement 32 vergossen ist und 
dadurch an die OberflSche der Windungen und an die AuBen- 
fache 38 des inneren Kernstucks 20 gebunden wird. Das 
Kupfer ist hochleitend, und dieser integrierte Aufbau 
bewirkt eine hohe WMrmeleitung von den Windungen des 
Heizelements 32 und eine allgemein gleichffJrmige Warme- 
libertragung auf die Auflenflfiche 38 des inneren Kern- 
stucks 20. Dieser Aufbau hat die notige Festigkeit gegen 
die wiederholte Hochdruckbelastung, wShrend die Starke 
des weniger gut leitenden Kernstucks 20 so gering als 
mOgJlch gehalten warden kann. Auf diese Weise wird (lber 
die cjanze I.,inge der AnyuBbuchse 10 gleichffirmig Warmo auf 
die Schmelze ubertragen r und flrtliche Tempera tursteigerungen, 
die zum Durchbrennen des Heizelements 32 Oder zu einer Zer- 
setzung der Schmelze ftihren kflnnten, werden vermieden. 
Zur Verringerung von Reibungsverlusten in der Schmelze und 
zur Vermeidung "toter Stellen" sind die Oberfiachen des 
Innenkarpers 42 aus rostfeiem Stahl geglSttet. 
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Es kdnnen auch andere Ausbildungen des Innenkttrpers 42 
verwendet warden, z.B. kiJnnte sich dieser nur liber einen 
Teil des Durchlaufkanals 16 bis zur AnguBSffnung 
erstrecken. Zur Verhlnderung einer Verdrehung dor AnguB- 
buchse 10 kdnnen zusStzliche Stlfte 54 oder andere 
Mittel und ftlr unterschiedlichs Gieflvorgange kSnnen 
auch andere Materialien fur die AnguBbuchse 10 einqesetzt 
werden. 
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